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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

1. Uvod

Projekt Vodni systémy a vodn{ hospodaistvi v CR a podminkach zmény klimatu (Centrum Voda) je FeSen
v letech 2020 aZ 2026 s finanéni podporou Technologické agentury CR v programu Prostfedi pro Zivot
a podileji se na ném tito partnefi:

e Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce
e Agentura ochrany ptirody a krajiny CR

e Ceské vysoké uéeni technické v Praze

e Ceska zeméd&lska univerzita

e Cesky hydrometeorologicky tstav

e Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

e Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.

e Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Tato souhrnna vyzkumnd zprava obsahuje vysledky feSeni v hlavnim cili (pracovnim balicku) WP4
Snizovani objemu a miry zneciSténi vypousténych odpadnich vod z priimyslovych c¢innosti, v¢etné
vyhodnoceni nakladovosti a efektu, resp. vdil¢cim cili 4.2. Vyhodnoceni kvality vypousténych
pramyslovych odpadnich vod a v nich obsaZenych polutantli v kontextu vyuzivani BAT u neptrimého
vypousténi primyslovych odpadnich vod do kanalizace, v obdobi od kvétna 2024 do prosince 2024.
Na zpracovani souhrnné vyzkumné zpravy se podileli tito partnefi:

e Vyzkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce
e Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Tato souhrnna zprava navazuje na zpravu zpracovanou v ramci dil¢iho cile 4.2. Vyhodnoceni kvality
vypousténych priimyslovych odpadnich vod a v nich obsazenych polutantti v kontextu vyuzivani BAT
u nepiimého vypousténi primyslovych odpadnich vod do kanalizace z roku 2023 (¢. SS02030027-
V106: Micanik, T., Vana, M., Kristova, A. a kol. Vodni systémy a vodni hospodarstvi v CRv podminkach
zmény klimatu - Dil¢i cil 4.2, Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych latek (PFAS)
v priimyslovych odpadnich vodach v CR pro odhad ohla$ovactho prahu do IRZ. Souhrnné vyzkumna
zprava. Praha, 2023).

Zprava je predana Ministerstvu Zivotniho prostredi jako odbornému garantovi programu Prostiedi
pro zivot a vefejnosti je zpristupnéna na webovych strankach projektu https://www.centrum-voda.cz.
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2. Re$ena problematika a cile

Per- a polyfluoroalkylované latky (PFAS) tvoii velkou skupinou tisicli syntetickych chemickych latek,
které jsou pouzivany v Sirokém spektru priimyslovych vyrob a ¢innosti. VétSina zastupcii PFAS je
perzistentnich nebo piredstavujicich prekurzor (predchtidce) perzistentni slouceniny, které jsou odolné
vici rozkladu. Také se snadno pirenasi v Zivotnim prostredi na dlouhé vzdalenosti od zdroje svého
uvolnéni. Dochazi ke kontaminaci povrchové vody, podzemni vody, pidy a ovzdu$i a nasledné
hromadéni téchto latek v Zivotnim prostredi, pitné vodé a potravinach, coz je vzhledem k zdravotnim
rizik(im, které vybrané latky PFAS predstavuji, nezadouci.

V souvislosti s novelizaci narizeni vlady ¢. 145/2008 Sb., kterym se stanovi seznam znecist'ujicich latek
a prahovych hodnot a tudaje poZzadované pro ohlaSovani do Integrovaného registru znecistovani
zivotniho prostfedi (schvaleno vladou Ceské republiky 10. kvétna 2023 a novelizovaného nafizenim
vlady €. 137/2023 Sb.) [1], bylo dle zadani operativniho vyzkumu v dil¢im cili 4.2, II. etap€, pracovniho
balicku 4 vyzkumného projektu ,Vodni systémy a vodni hospodaistvi v CR v podminkach zmény
klimatu“ prikroceno k ovéreni vyskytu akoncentraci latek skupiny PFAS v odpadnich vodach
u nejvétsich primyslovych zdroji zneciSténi, a to zrelevantnich zafizeni/provozoven spadajicich
pod plisobnost zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC) a zakona
¢. 25/2008 Sb,, o integrovaném registru znecistovani zivotniho prostredi (IRZ) prevazné s nepfimym
vypousténim odpadnich vod do kanalizace. Pro sumu dvaceti vybranych latek ze skupiny PFAS
stanovuje novelizované natizeni ¢. 145/2008 Sb. ohlaSovaci prah na trovni 0,05 kilogramu za rok
za provozovnu.

Screening latek PFAS v roce 2024 navazuje na II. etapu feSeni DC 4.2.

V ramci screeningu byla ovérovana pritomnost 20 latek patticich do skupiny sumy PFAS (suma per-
a polyfluorovanych alkylovych sloucenin povazovanych za znepokojivé, pokud jde o vodu urcenou
k lidské spotiebé) podle Smérnice EU 2020/2184 o jakosti vody urcené k lidské spotiebé [2], tu¢né jsou
oznaceny latky uvedené v registru Toxics Release Inventory (duben 2022) [3]:

perfluorobutansulfonova kyselina (PFBS)
perfluoropentansulfonova kyselina (PFPS)
perfluorohexansulfonova kyselina (PFHxS)
perfluoroheptansulfonova kyselina (PFHpS)
perfluoroktansulfonova kyselina (PFOS)
perfluorononansulfonova kyselina (PFNS)
perfluorodekansulfonova kyselina (PFDS)
perfluorododekansulfonova kyselina (PFDoS)
perfluorobutanova kyselina (PFBA)
perfluoropentanova kyselina (PFPA)
perfluorohexanova kyselina (PFHxA)
perfluoroheptanova kyselina (PFHpA)
perfluoroktanova kyselina (PFOA)
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perfluorononanova kyselina (PFNA)

perfluorodekanova kyselina (PFDA)

perfluoroundekanova kyselina (PFUnDA)

perflurododekanova Kkyselina (PFDoDA)

perflurotridekanova kyselina (PFTrDA)

perfluoroundekansulfonova kyselina (PFUnDS)

perfluorotridekansulfonova kyselina (PFTrDS)

Cile vyzkumu:

iy

2)

3)

4)
5)

Provést screening primo vypousténych priamyslovych odpadnich vod nejvétSich producenti
odpadnich vod (dle statni bilance: mnoZstvi odpadnich vod minimalné 500 tis. m3/rok, pfipadné
nizs$i u vybranych typi ¢innosti: chemicky, papirensky a potravinarsky priamysl) s moznym
rizikem prekroceni soucasného ohlaSovaciho prahu i pri nizkych koncentracich PFAS.

PokraCovat ve screeningu piimo a nepiimo vypousténych primyslovych odpadnich vod
v kategoriich IPPC (kategorie IPPC 2.5.b), 6.1.b), 6.7.), kde dle vysledkii predchoziho resSeni
I1. etapy DC 4.2 doslo k zjisténi vyznamnych koncentraci PFAS &i prekrocéeni ohlasovaciho prahu.

Pokracovat ve screeningu neprimo vypousténych primyslovych odpadnich vod v kategoriich
IPPC z I. etapy DC 4.2 (1.1, 1.3, 2.4, 2.6, 3.3, 4.2.a), 6.4.b)), kde se zatim nevi nebo se
nepredpokladal vyskyt latek PFAS. Nicméné, vzhledem k vSeobecnému rozsiteni téchto latek, by
bylo vhodné tento stav ovérit.

Posouzeni meze stanovitelnosti, rozsahu analyzy a jeji dostupnosti.

Mozna revize ohlaSovaciho prahu pro latky PFAS do IRZ.
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3. Vybér zajmovych subjektii a screening

V roce 2024 byl vybér zajmovych subjekti zaméren prevazné na znecistovatele s primym vypousténim
odpadnich vod do toku. S ohledem na cile vyzkumu byly vybrany taktéZ nékteré subjekty s nepfimym
vypousténim odpadnich vod. Nepfimym vypousténim se pritom rozumi vypousténi odpadnich vod
do verejné kanalizace zakon¢ené méstskou Cistirnou odpadnich vod.

Pro screening latek PFAS v odpadnich vodach bylo naplanovano provéreni 43 pramyslovych subjekta
(18 pracovi$té VUV TGM v. v. i. Praha + 25 pracovi$té VOV TGM v. v. i. Ostrava) odpovidajici 96 analyzam
odebranych vzorkd (na kazdé lokalité byl planovan vzidy odbér 2 vzorkl s c¢asovym odstupem).
Naslednou osobni a pisemnou komunikaci s podniky, kdy byly tyto poZadany o umoZnéni screeningu,
byl stanoven konecny pocet subjekti na 30, s ohledem na finalni pocet vzorkd podle schvaleného
rozpoctu, tak aby byl planovany rozpocet naplnén (nékteré primyslové podniky vypoustéji odpadni
vody vice vypustmi). Dlivodem nizs$tho poctu subjekt bylo mimo jiné neumoZnéni odbéru odpadnich
vod ¢i zjiSténi, Ze vybrany subjekt je v likvidaci. V prvnim kole screeningu bylo odebrano 44 vzorkd,
z toho bylo 41 vzorkl odpadnich vod a 3 vzorky ze studni podzemnich vod v priimyslovych arealech,
které byly Cerpany za ucelem hydraulické ochrany blizkého vodniho toku. Ve druhém kole screeningu
bylo odebrano 44 vzorki, ztoho 2 vzorky povrchovych vod (2 vzorky byly odebrany tésné pied
odevzdanim této zpravy a budou zahrnuty do vysledkd dodatecné).

Pod nékterou z kategorii IPPC spadalo 27 ovéfovanych subjektd, prevazna vétsina z nich méla primé
vypousténi odpadnich vod. Vyrobni ¢innost 3 subjektl nespadala pod kategorie IPPC. U 1 subjektu byl
proveden pouze prvni odbér, druhy odbér nebylo mozné provést z diivodu zarijové povodné, kdy doslo
k zatopeni provozu.

Odbér odpadnich vod byl realizovan jako smésny 2hodinovy vzorek. Prosty odbér byl proveden pouze
v pripadech diskontinualniho vypousténi se zachytem odpadnich vod v jimce. V jednom pripadé byly
vzorky odebrany piimo subjektem jako 24hodinové. Cetnost vzorkovani odpadnich vod u kazdého
subjektu byla planovana 2x. Datum vzorkovani bylo dojednano s podniky individualné v zavislosti
narezimu vypousténi odpadnich vod, mimo pripadné odstavky provozi (celozavodni dovolen3,
vypadek vyroby z diivodu nedostatku vstupnich surovin) tak, aby screening odpadnich vod probihal
pii obvyklém vyrobnim provozu. Ve vybranych pripadech sohledem namistni zjisténi z prvniho
vzorkovani a provedeni pasportu primyslového zdroje byl pii druhém odbéru odebran vzorek z dalsi
vyusti navic.

Odbér odpadnich vod byl realizovan do plastovych vzorkovnic o objemu 0,5 dm3 urcenych
a odzkousenych analytickou laboratoii (VSCHT Praha), aby byla vylou¢ena ptipadna sekundarni
kontaminace odebranych odpadnich vod. Pozn. Dil¢i objemy smésného vzorku odpadni vody pii odbéru
byly jimany do sklenéné vzorkovnice. Na misté odbéru byla mérena elektricka konduktivita a teplota
odpadni vody (v ¢asti smésného vzorku, ktery nebyl dale pouzity pro analyzu latek PFAS). Transport
vzorku do laboratofe byl realizovan v chladicim boxu. Vzorky byly vlaboratofi do doby
chromatografické analyzy zamraZzeny na teplotu cca -18°C.

Analyzy 20 slouc¢enin PFAS byly realizovany na pracovisti Ustavu analyzy potravin a vyZivy Vysoké $koly
chemicko-technologické v Praze. Mez stanovitelnosti jednotlivych zastupcti PFAS cinila 0,02 ng/l.
V pripadech slozitych matric primyslovych odpadnich vod musely byt pouzity alternativni postupy
pireddpravy s mezi stanovitelnosti od 0,05 do 0,5 ng/1.

Podniky byly podle lokalizace rozdéleny na dvé skupiny. Podniky ve stfednich, jizZnich, severnich
azapadnich Cechach Fesilo prazské pracovisté, podniky ve vychodnich Cechach, na Vysociné
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

a na Moravé ostravské pracovi$té VOV TGM, v. v. i. Soubézné se zahajenim screeningu byly po konzultaci
s podnikovymi ekology nebo zastupci vedeni podnikd vytvoreny a pribézné naplnovany ,pasporty”
pro jednotlivé konkrétni subjekty. Pasport obsahuje nasledujici informace:

« zakladni ddaje o subjektu,

¢ provérovana ¢innost IPPC,

¢ popis vodniho hospodarstvi,

¢ prehled zajmovych vyusti,

¢ datum odbéri odpadnich vod,
o fotodokumentaci odbérq,

e jina dilezita zjiSténi,

a slouzi vyhradné pro interni potfebu VUV TGM, v. v. i., a pro dopliiujici informace k této zpravé.
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4. Vysledky

Nasledujici kapitoly shrnuji vysledky ziskané screeningem odpadnich vod z 30 primyslovych subjekt,
které prevazné vypousti odpani vody pifimo do toku (22 subjekti) nebo nepiimo do kanalizace
(8 subjektii). Subjektem se rozumi podnik resp. provozovna, kde se miZe nachazet jedno nebo vice
zatizeni IPPC. Vice vyusti bylo ovérovano celkem u 9 subjekti. Zaroven byly odebrany 3 vzorky vody
ze studni a 2 vzorky neupravené povrchové vody, ktera je subjekty vyuZivana ve vyznamném mnoZstvi
ve vyrobnim procesu.

Clenéni kapitol této zpravy je provedeno podle priimyslovych odvétvi. Vzhledem k tomu, Ze Fada
subjekti vypousti odpadni vody z vice zarizeni IPPC, byl subjekt zarazen vzdy do té kategorie, ktera
odpovida produkovanému dominantnimu znecisténi ve vypousténych odpadnich vodach.

V textu je komentovan kazdy jednotlivy odbér, ktery byl realizovan. V prehledovych grafech jsou pak
hodnoty ro¢nich latkovych odtokii znazornény za cely subjekt resp. provozovnu. VSechny uvedené udaje
a hodnoceni jsou anonymizovany. Subjektiim bylo pridéleno poradové Cislo, u vice vyusti je rozliSeni
pismenem. Cervené jsou v prehledovych tabulkich ozna¢eny hodnoty predpokladaného prekroceni
ohlasovaciho prahu IRZ.

Pro vypocet odhadu roc¢nich latkovych odtoki byly pouzity hodnoty ro¢niho vypousténého mnozstvi
odpadnich vod prevazné ziskané od jednotlivych subjektli (nepiimé vypousténi) nebo ze statni bilance
(primé vypousténi, rok 2022), odhad byl pouZit v minimalnich pripadech.

Do zpravy nejsou zatim zahrnuty vysledky jednoho subjektu (11), kde byl druhy vzorek odebran v dobé
odevzdani této zpravy z diivodu odkladu kvtili zarijové povodni a dale vzorek povrchové vody, ktery byl
dodate¢né odebran na Zadost subjektu (17).

4.1 Zastoupenijednotlivych latek PFAS v priumyslovych odpadnich vodach

Tabulka 1 vizualné shrnuje potvrzeni vyskytu latek PFAS v primyslovych odpadnich vodach (vyskyt je
oznacen Zlutou barvou pole). Zjednotlivych sledovanych 20 latek PFAS nebyly viibec detekovany
néasledujici:

1) perfluorononansulfonova kyselina (PFNS)

2) perfluorodekansulfonova kyselina (PFDS)

3) perfluorododekansulfonova kyselina (PFDoS)

4) perflurododekanova kyselina (PFDoDA)

5) perflurotridekanova kyselina (PFTrDA)

6) perfluoroundekansulfonova kyselina (PFUnDS)

7) perfluorotridekansulfonova kyselina (PFTrDS).

Témér viibec nebyly detekovany (minimalni koncentrace s minimalni frekvenci vyskytu):

8) perfluoroundekanova kyselina (PFUnDA) (jeden vyskyt).




Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)
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Tabulka 1 Prehled vyskytu zastupci PFAS v primyslovych odpadnich vodach

Graf (Obrdzek 1) znazornuje statistické vyhodnoceni vyskytu vSech 20 sledovanych zastupci PFAS
v pramyslovych odpadnich vodach zjisténych ve vSech odebranych vzorcich odpadnich vod
1.a 2. odbéru zvlast vyjadieného pomoci P95, tzn., Ze 95 % zjiSténych koncentraci se nachazelo pod
uvedenou hodnotou. Nejvyssich P95 ze sledovanych latek PFAS v primyslovych odpadnich vodach
v 1. odbéru podle dosahuji kyselina perfluorobutansulfonova (PFBS), perfluorohexanova (PFHxA),
perfluoropentanova (PFPA) a perfluoroktansulfonova (PFOS), ve 2. odbéru pak Kkyselina
perfluoroktansulfonovd  (PFOS), perfluoropentanova (PFPA), perfluorohexanova (PFHxA)
a perfluorohexansulfonova (PFHxS).

V predchozi, II. etapé reSeni DC 4.2, dosahly nejvyssich P95 kyselina perfluoroktansulfonova (PFOS)
a perfluorohexansulfonova (PFHxS).

P95 zdstupch PFAS - primyslové odpadni vody, 1. odbér P95 zastupcl PFAS - primyslové odpadni vody, 2. odbér
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Obrazek 1 Koncentrace P95 zastupciti PFAS v priimyslovych odpadnich vodach
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4.2 Vyhodnoceni vyskytu latek PFAS podle primyslovych odvétvi
4.2.1 Vyroba energie

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod tfi subjektii (4 odbérna mista). Ve vSech
piipadech byly monitorovany vyusti, kterymi jsou odpadni vody vypoustény do méstské kanalizace.

Vysledky analyz odpadnich vod z vyroby energie ukazaly, Ze koncentrace nalezenych PFAS se pohybuji
maximalné v jednotkach ng/l. Vyjimkou je nalez PFBS u subjektu 3 u vypusti 3a ve vysi 18,36 ng/l1 resp.
13,24 ng/1.

Subjekt V.Kateg.orie Vypousténi OV 0dbér &. Suma PFAS | Latkovy odtok
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)
1 1.1. nepiimé 1 3,63 0,0036
1 1.1. neprimé 2 3,33 0,0033
2 1.1. neprimé 1 0,63 0,0001
2 1.1. neprimé 2 5,24 0,0005
3a 1.1. neprimé 1 25,53 0,0000
3a 1.1. neprimé 2 26,44 0,0000
3b 1.1. neprimé 1 5,26 0,0000

Tabulka 2 Vyskyt latek PFAS - vyroba energie

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS u odpadnich vod vyse uvedenych subjektii je niZsi nez ohlaSovaci
prah 0,05 kg za rok v celkovém mnozstvi dle novelizovaného natizeni ¢. 145/2008 Sb. U subjektti 2 a 3
se jednd o vypousténi malého mnozstvi odpadnich vod do 100 m3/rok, v piipadé subjektu 3 ¢inil odhad
celkového mnozstvi odpadnich vod kolem 1 tis. m3/rok, avsak podil technologickych vod ¢ini cca 20 %
a mnozstvi odpadnich vod miiZe byt zna¢né variabilni.

4.2.2 Vyroba koksu

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod tii subjektli (4 odbérna mista). Fenol¢pavkové
odpadni vody z vyroby koksu u vSech tif subjektti jsou vedeny ke konecnému ¢isténi na méstské Cistirny
odpadnich vod, tedy do odpadnich vod ovérovanych screeningem se nedostavaji. Screening byl
proveden pouze u ostatnich technologickych odpadnich vod vypousténych pfimo do vodniho toku.

Nejvyssi hodnoty PFAS v analyzovanych odpadnich vodach byly zjiStény u PFBA, PFPA a PFHxA
v maximalni vysi 4,14 ng/], ostatni hodnoty PFAS se pohybovaly vétSinou pouze v desetinach ng/1.

V dobé screeningu subjektu 4 byla vyroba koksu mimo provoz. Hodnoty sumy PFAS nepiesahly 10 ng/l,
nizs$i namérena hodnota sumy PFAS (2,82 ng/1) v 1. odbéru miiZe souviset s naifedénim odpadnich vod
vodami srazkami v dobé odbéru. Odbér druhého vzorku byl realizovan samotnym subjektem jako
24hodinovy slévany vzorek.

Vzorky 1. a 2. odbéru odpadnich vod u subjektu 5 byly odebrany na odtoku ze dvou ¢istiren odpadnich
vod v arealu. Vyfiltrovana voda z Cistirny (vyust 5b) je zpétné napousténa do okruhu pro doplnovani
nebo vypousténa do vodniho toku. Recirkulovana voda je pouZivana na chlazeni peci. Suma PFAS
ve vSech vzorcich se pohybovala kolem 10 ng/l s nejvétSim podilem PFBA (2,05 az 4,14 ng/1), PFPA
(<0,02 az 2,73 ng/1) a PFHxA (0,67 az 2,06 ng/1).

Odbér prvniho vzorku odpadnich vod u subjektu 6 probéhl obdobné jako u subjektu 4 po srazkové
epizodé, s ¢imz koresponduje nizsi zjiSténa hodnota sumy PFAS. U obou odebranych vzorkd pak
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

ptrevaZovaly PFOS 1,06 ng/1 resp. 2,63 ng/l), PFBA (2,16 ng/1 resp. 2,54 ng/1) a PFPA (1,25 ng/1 resp.
2,83 ng/1).

Subjekt V.Kateg.orie Vypousténi OV Odbér &. Suma PFAS | Latkovy odtok
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)
4 1.3. primé 1 2,82 0,0241
4 1.3. piimé 2 8,39 0,0716
5a 1.3. primé 1 8,56 0,0222
5a 1.3. primé 2 5,89 0,0153
5b 1.3. piimé 1 12,11 0,0086
5b 1.3. piimé 2 6,54 0,0047
6 1.3. primé 1 7,37 0,0011
6 1.3. primé 2 12,66 0,0019

Tabulka 3 Vyskyt latek PFAS - vyroba koksu

U subjektu 4 prestoZe suma PFAS nepresahla 10 ng/l, avSak vzhledem k vysokému mnoZstvi
vypousténych odpadnich vod by byl u druhého odbéru vyrazné prekrocen ohlasovaci prah
(0,0716 kg/rok). U prvniho odbéru se orientac¢né spocitana hodnota latkového odtoku (0,0241 kg/rok)
nachazi pod hodnotou ohlasovaciho prahu.

Suma PFAS u obou dalSich subjektli 5 a 6 byla namérena v obdobnych koncentracich v fadu jednotek
ng/l a vzhledem k niz§im objemiim vypousténych odpadnich vod je odhad ro¢niho latkového odtoku
PFAS niZ8{ neZ ohlaSovaci prah 0,05 kg za rok v celkovém mnoZstvi dle novelizovaného narizen{
¢.145/2008 Sb.

4.2.3 Vyroba a zpracovani Zeleza

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod dvou subjektt. Jednalo se o 3 odbérna mista
s pfimym vypousténim odpadnich vod do toku.

U subjektu 7 byly analyzovany odpadni vody z COV1, na které jsou ¢istény splaskové vody plus vody
ze dvou externich podnikl (7a). Zde byly detekovany pouze PFHpA (1,72 ng/l) a PFOA (1,11 ng/l)
v prvnim odbéru, ve druhém pak PFOS, PFBS, PFOA, PFNA, PFHxA, PFHpA v rozmezi koncentraci 0,14
az 0,98 ng/l. Déle byly odebrany vzorky z laguny COV2, kde jsou ¢istény odpadni vody z provozu
metalurgie a deemulgacni stanice (7b). Zde byly detekovany pouze PFBA, PFOA, PFNA a PFHpA
v prvnim odbéru (rozmezi 0,34 az 3,80 ng/1), ve druhém pak PFBA, PFPA, PFOA, PFNA, PFBS, PFHxA,
PFHpA a PFHxS (rozmezi 0,21 az 2,22 ng/1). Suma PFAS nepresahla u obou vyusti koncentraci 10 ng/],
vy$si je u vyusti z anorganické COV 7 a (7,52 resp. 6,77 ng/1).

U subjektu 8 byly odebrany odpadni vody podnikové COV, na které jsou ¢istény technologické vody
z vyroby a zpracovani Zeleza vyrobnich zatizen{ nachazejicich se v arealu byvalého podniku. Subjekt 8
sam spada pod kategorii ¢innosti IPPC 5.1., 5.4. a 6.11. (odstrafiovani nebo vyuZivani nebezpecnych
vodami), ale charakterem vypousténych odpadnich vod byl zarazen do odvétvi vyroby a zpracovani
Zeleza. Odbér odpadnich vod vznikajicich z ¢innosti IPPC 5.1. a 5.4. nebyl subjektem umoZnén.
V odebraném vzorku prvniho odbéru byl dominantni PFOS (3,41 ng/l), PFBA (3,07 ng/1) a PFOA
(2,53 ng/1). U druhého odbéru pak byly navic detekovany PFPA, PFHxA, PFNA, PFBS a PFHxS (rozmezi
0,52 az 7,17 ng/1).
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. Kategorie _ . Suma PFAS Latkovy odtok
Subjekt .. . Vypousténi OV Odbér ¢.
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)
7a 1.1,2.2,2.4.,2.6. primé 1 2,83 0,0002
7a 1.1,2.2,2.4.,2.6. piimé 2 3,78 0,0003
7b 1.1,2.2,2.4.,2.6. piimé 1 7,52 0,0039
7b 1.1,2.2,2.4.,2.6. primé 2 6,77 0,0035
8 5.1,5.4. (2.3.a),b) primé 1 10,35 0,0169
8 5.1, 5.4. (2.3.a),b) piimé 2 33,50 0,0548

Tabulka 4 Vyskyt latek PFAS - vyroba Zeleza a povrchové tpravy

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS subjektu 7 je niZ$i neZ ohlaSovaci prah 0,05 kg za rok v celkovém
mnozstvi dle novelizovaného narizeni ¢. 145/2008 Sb. U subjektu 8 by u druhého odbéru doslo
k prekroCeni ohlasovactho prahu (0,0548 kg/rok) vzhledem kro¢nimu vysokému objemu
vypousténych odpadnich vod, kdy suma PFAS ¢inila 33,5 ng/1.

4.2.4 Zpracovani neZeleznych kovi

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod dvou subjektl. Jednalo se celkem o pét
odbérnych mist: dvé vyusti s pfimym vypousténim odpadnich vod do toku a tfi studny, z nich je
podzemni voda pravidelné cerpana za ucelem hydraulické ochrany blizkého vodniho toku. Tato
podzemni voda se dostava do celkového proudu vypousténych odpadnich vod z podniku ve vyznamném
objemu.

Odpadni vody koncové cistirny subjektu 9 vykazovaly u obou odbért totozné slozeni. Suma byla taktéz
témér totozna (44,82 resp. 46,40 ng/1). Nejvyznamnéji byla zastoupena PFOA (24,91 resp. 23,09 ng/1).

V pripadé subjektu 10 byly odebrany vzorky koncové podnikové vyusti z mechanické ¢istirny odpadnich
vod. ZjiSténé koncentrace PFAS se pohybovaly maximalné v jednotkdch ng/l svyjimkou PFOS
(71,90 ng/1 resp. 862,94 ng/1) a PFHxS (36,65 ng/l resp. 62,64 ng/1). Tento subjekt byl na latky PFAS
ovérovan i v predchozi etapé reseni. Vysledky méteni potvrdily skutecnost z predchoziho screeningu,
ze hodnoty sumy PFAS v odpadnich vodach se pohybuji ve stovkach ng/l. Bilan¢né bude dochazet
k prekracovani ohlasovaciho prahu IRZ.

Dale byly v letoSnim roce u subjektu 10 odebrany vzorky z monitorovaciho objektu pro sledovani kvality
podzemni vody (10s1) aze dvou cerpanych studni: odvodnovani centralniho skladu oleji uvnitr
podzemni tésnici stény (10s2) ahydraulické clony kolem olejovych provozii (10s3). Nalezené
koncentrace PFAS vtéchto vzorcich korespondovaly s vysledky vypousténych odpadnich vod, tj.
nejvyssich koncentraci dosahly latky PFOS a PFHxS. Zde byly taktéZz naméfeny, s vyjimkou
monitorovaciho objektu kvality podzemni vody, obdobné hodnoty sumy PFAS jako u dvou jinych
Cerpanych studni ovérovanych screeningem latek PFAS v piedchozi etapé reSeni.

Rocni objem cerpanych podzemnich vod ¢ini cca 1/3 objemu celkovych odpadnich vod vypousténych
subjektem 10 do vodotece. V podniku se pouZzivaji valcovaci oleje Somentor 32, Somentor 34 a Lubrilam
S31L. V produktovych listech téchto pripravki neni uvedeno, Ze by latky PFAS obsahovaly. Tyto
piipravky slouzi predev$im pro valcovani hlinikovych past a félii (Somentor 32 vyhovuje US FDA
Regulation 21 CFR 178.3910 pro pouZiti jako balici material v potravinarstvi).
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
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. Kategorie _ . Suma PFAS Latkovy odtok
Subjekt .. . Vypousténi OV Odbér ¢.
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)

9 2.5.b) primé 1 44,82 0,0004

9 2.5.b) piimé 2 46,40 0,0004

10 2.5.b), 6.7. piimé 1 122,74 0,0491

10 2.5.b), 6.7. piimé 2 967,72 0,3870
10s1 - studna 1 0,63 -
10s2 - studna 1 51,37 -
10s3 - studna 1 152,41 -

Tabulka 5 Vyskyt latek PFAS - zpracovani neZeleznych kovii

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS u odpadnich vod subjektu 9 je niz$i neZ ohlaSovaci prah 0,05 kg
za rok v celkovém mnoZstvi dle novelizovaného narizeni ¢. 145/2008 Sb. Subjekt vypousti méné nez
10 tis. m3 odpadnich vod za rok.

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS u subjektu 10 je u druhého odbéru vyssi nez ohlasovaci prah 0,05
kg za rok v celkovém mnozstvi dle novelizovaného narizeni ¢. 145/2008 Sb. Tento vysledek byl silné
ovlivnény zjiSténou sumou PFAS (967,72 ng/], latkovy odtok 0,387 kg/rok). Suma PFAS v odpadni vodé
z prvniho odbéru provedeného v roce 2024 byla priblizné 5x niZsi, ovSem i v tomto ptipadé se latkovy
odtok (0,0491 kg/rok) blizi ohlaSovacimu prahu IRZ.

4.2.5 Povrchové upravy

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod péti subjektl (1 odbérné misto s vypousténim
odpadnich vod do toku a 5 odbérnych mist s nepfimym vypousténim do kanalizace).

V pripadé subjektu 11 byl odebran v disledku zarijové povodné pouze jeden vzorek. Analyzovany byly
odpadni vody z neutraliza¢ni stanice, na niZ jsou neutralizovany ldzné z povrchovych uprav. Odpadni
vody z neutralizacni stanice jsou vypoustény piimo do toku. Suma PFAS v odebraném vzorku byla ve
vysi 5,49 ng/l, nejvyssi podil tvorila PFBA (1,66 ng/1). Vyuzité emulze z tazeni za mokra se odvadi
do podzemnich jimek, z nichz se vyCerpavaji a dopravuji externi firmé k likvidaci jako nebezpetny
odpad.

Subjekty 12 az 15 vypoustéji odpadni vody neprimo, do kanalizace. Ve vSech pripadech se jedna
o screening odpadnich vod vypousténych zneutralizacni stanice. ZjiSténé hodnoty sumy PFAS se
pohybovaly Fadové maximalné v jednotkach ng/l, s vyjimkou obou odbért u subjektd 13 a prvniho
odbéru u subjektu 15, kde byla nalezena hodnota ve vysi 25,67 resp. 24,55 ng/l a 82,86 ng/1. Nejvyssi
hodnoty vykazovala PFOS (rozmezi <0,02 aZ 76,87 ng/1).

vV

vod z neutralizacni stanice (14a) a pak i smés vycisténych vod z neutralizac¢ni stanice a vod splaskovych
(14b). Pti druhém odbéru byly zjistény mirné vyssi koncentrace, avSak na latkovy odtok tato zména
méla zanedbatelny vliv.

V ptipadé subjektu 15 se koncentrace PFAS v prvnim a druhém odbéru znacné lisi.
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Program Prosttedi pro Zivot: Vodni systémy a vodni hospoddr'stvi v CR v podminkdch zmény klimatu

Subjekt Kategorie Vypousténi OV 0dbér & Suma PFAS | Latkovy odtok
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)

11 2.3.¢), 2.6. piimé 1 5,49 0,0008
11 2.3.¢c), 2.6. piimé 2 * *

12 2.6. neptrimé 1 5,09 0,0007
12 2.6. neprimé 2 6,59 0,0009
13 2.6. neprimé 1 25,67 0,0002
13 2.6. neptrimé 2 24,55 0,0002
14a 2.6. nepiimé 1 0,14 0,0000
14a 2.6. nepiimé 2 1,26 0,0001
14b 2.6. nepiimé 1 0,00 0,0000
14b 2.6. nepiimé 2 0,98 0,0001
15 2.6. nepiimé 1 82,86 0,0031
15 2.6. nepiimé 2 3,61 0,0001

* vzorek byl odebran v diisledku zarijové povodné a rekonstrukce Cistirny odpadnich vod v dobé odevzdani této zpravy
Tabulka 6 Vyskyt latek PFAS - povrchové dpravy

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS u vySe uvedenych vyusti je niZ8i neZ ohlasovaci prah 0,05 kg
zarok v celkovém mnoZstvi dle novelizovaného narizeni ¢. 145/2008 Sb. vzhledem Kk niz$im
koncentracim PFAS a mensimu mnoZstvi vypousténych odpadnich vod z tohoto priimyslového odvétvi
(do 150 tis. m3/rok).

4.2.6 Vyroba skla

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod jednoho subjektu s vypousténim odpadnich vod
do kanalizace. U prvniho odbéru byly odebrany vzorky ze zasobni jimky V1 (smés technologickych,
splaskovych ideStovych vod) a zkanalizatni Sachtice (smés technologickych a desStovych vod).
U druhého odbéru byla odebrana navic voda i ze zdsobni jimky V2 (smés technologickych, splaskovych
i destovych vod).

SloZeni odpadnich vod vSech odebranych vzorkid bylo témér totozné, zastoupeno bylo 12 sloucenin
PFAS. Nejvyssi hodnoty PFAS byly zméreny u prvniho odbéru z kanaliza¢ni Sachtice (80,72 ng/l1),
ptricemz nejvétsi podil méla PFPeA (59,35 ng/l), pii druhém odbéru byla jiz jeji hodnota ve vysi
1,07 ng/1.

) Kategorie .y . . Suma PFAS Latkovy odtok
Subjekt éinnosgt’:i IPPC Vypousténi OV Odbér ¢. (ng/1) (kg‘?ll'ok)
16a 3.3. neprimé 1 34,14 0,0050
16a 3.3. nepfimé 2 11,91 0,0018
16b 3.3. nepfimé 1 80,72 0,0041
16b 3.3. nepiimé 2 11,69 0,0006
16c¢ 3.3. nepfimé 2 23,35 0,0006

Tabulka 7 Vyskyt latek PFAS - vyroba skla

Odhad roc¢niho latkového odtoku PFAS u vySe uvedenych vyusti je nizsi nez ohlasovaci prah 0,05 kg
zarok v celkovém mnoZstvi dle novelizovaného narizeni ¢. 145/2008 Sb. vzhledem k menSimu
mnozZstvi vypousténych odpadnich vod z tohoto primyslového odvétvi (do 150 tis. m3/rok).
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

4.2.7 Chemicky pramysl

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod Sesti subjekti (9 odbérnych mist primého
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a jedno misto odbéru povrchové vody).

Hlavni vyrobni cCinnosti subjektu 17 je zpracovani cernouhelného dehtu a surového benzolu.
Na podnikovou chemickou COV natékd 11 druh@ technologickych odpadnich vod, které jsou
po predcisténi svedeny samostatnym potrubnim rozvodem do egaliza¢ni nadrze. Tato nadrz slouZzi
k vyrovnani vykyvl v koncentracich zavadnych latek pied natokem na biologickou COV. Pred¢isténé
chemické odpadni vody jsou nasledné spole¢né se splaSkovymi vodami z aredlu vedeny na biologickou
COV a vypoustény spole¢nou vyusti do toku. Ve vypousténych odpadnich vodach byly naméieny zatim
nejvyssi koncentrace sumy PFAS (z obou etap ieSeni DC 4.2), které dosahly v obou odbérech jednotek
tisici ng/l. Nejvétsi zastoupeni bylo prokazano u PFOS (1 020,47 ng/l resp. 4 324,05 ng/1) a PFHxS
(353,77 ng/1 resp. 355,16 ng/1), ostatni PFAS se nachazely vétSinou v koncentracich radové desitek ¢i
jednotek ng/l.

Odpadni vody subjektu 18 byly odebrany z vypusti primyslovych a splaskovych odpadnich vod. SloZeni
PFAS u obou odbért bylo srovnatelné, avsak u druhého odbéru byla zjisténa velmi vysoka koncentrace
PFOS (437 ng/1), ktera byla v téchto odpadnich vodach dominantni (prvni odbér 11,8 ng/1). Ostatni
PFAS v prvnim i druhém odbéru dosahovaly maximalné jednotek ng/1.

U subjektu 19 byly vzorkovany odpadni vody ze 4 vyusti, konkrétné v prvnim kole dvé vyusti
ave druhém kole ctyri. Odpadni vody pochazi zvyroby organickych a anorganickych sloucenin.
MnoZstvi odpadnich vod ze vSech ctyr vyusti presahuje 500 tis. m3/rok, pricemz koncentrace PFAS se
pohybovaly v desitkdch az stovkdch ng/l; nejnizsi byl zvyroby pigmentt (4,07 ng/l). Nejvyssi
koncentrace byly zjiStény u PFOS, PFBS, PFHxA, PFPS a PFOA v jednotkach az desitkach ng/l. U vSech
vyusti je vypocitany odhad latkového odtoku vyssi nebo se blizi ohlasovacimu prahu IRZ, a to jak
z diivodu vyssich koncentraci PFAS, tak i velkého objemu vypousténych odpadnich vod.

Technologické vody z vyroby zakladnich anorganickych latek subjektu 20 jsou ¢istény na podnikové NS.
Splaskové odpadni vody jsou svedeny oddélené na méstskou COV a nebyly predmétem screeningu.
Laboratorni vysledky potvrdily pritomnost latek PFAS, pficemz suma dosahovala hodnot 56,29 ng/l
resp. 23,54 ng/l. U prvniho odbéru byl nejvic zastoupeny PFHxA (23,66 ng/l) a PFPA (20,88 ng/l),
u druhého odbéru pak PFBA (4,40 ng/1) a PFHxS (3,98 ng/1). Na Zadost podniku byl u druhého odbéru
proveden odbér povrchové vody z toku (na dpravné vody pied upravou), kterd se pouziva po upravé
ve vétSim mnoZzstvi dale ve vyrobé. Analyza této vody potvrdila taktéz pritomnost latek PFAS
ve shodném sloZeni a témér shodnych koncentracich, jaké byly nalezeny ve vypousténé priamyslové
odpadni vode.

Subjekt 21 vypousti splaskové a odpadni vody z jednotlivych vyroben (homogenizované a nasledné
vy¢isténé na podnikové biologické COV) hlavnim odpadnim kanalem, kde byl odebrany vzorek. Hodnota
sumy PFAS ¢inila 5,23 ng/l s nejvy$Sim podilem PFHxA (1,56 ng/1) a PFPA (1,23 ng/1).

Odbér odpadnich vod subjektu 22, ktery se zabyva vyrobou lé¢iv, nebyl VUV TGM, v. v. i., umoznén, aviak
subjekt poskytnul dva vlastni 24hodinové slévané vzorky. Skladba obou rozbord byla srovnatelna.
Nejvyssi koncentrace byly zjiStény u PFBA (12,38 resp. 15,80 ng/l), PFPA (<0,02 resp. 14,44 ng/l),
PFHxA (0,77 resp. 11,72 ng/1) a PFOA (7,03 resp. 11,01 ng/1). U druhého vzorku byly koncentrace
u nékterych PFAS vyssi.
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Program Prosttedi pro Zivot: Vodni systémy a vodni hospoddr'stvi v CR v podminkdch zmény klimatu

Subiekt Kategorie Vvbousténi OV odbér ¢ Suma PFAS | Latkovy odtok
) ¢innosti IPPC yp ' (ng/1) (kg/rok)
17 11,4.1.a),b), prime 1 1928,99 1,9926
6.11
11, 4.1.a),b), .
17 a),b) pHmé 2 5 154,66 5,3248
6.11
1.1, 4.1.d),0,h), o
18 1 27,4 0,2120
4.2 a),b),d)., 5.4. prime
1.1, 4.1.d),0,h), .
18 2 457,38 3,5398
42 a),b),d)., 5.4. pHime ’ ’
11,
4.1.b)c)d)nj), v
19 1 4,07 0,0052
a 4.2.b)c)d)e), 4.4., prime
4.5, 4.6.
11,
4.1.b)c)d)f)j), v
19 2 106,29 0,1363
a 4.2.b)c)d)e), 4.4., prime
4.5, 4.6.
11,
4.1.b)c)d)n)j), o
19b 1 59,70 0,1195
4.2.b)c)d)e), 4.4., prime
4.5, 4.6.
11,
4.1.b)c)d)n)j), o
1 2 118, 0,2369
ob 4.2.b)c)d)e), 4.4., pHime 8,30
4.5, 4.6.
11,
4.1.b)c)d)f)j), o
19 2 1971 0,1444
¢ 4.2.b)c)d)e), 4.4., pHime >
4.5, 4.6.
11,
4.1.b)c)d)j), o
19d 2 18,19 0,0410
4.2.b)c)d)e), 4.4., prime
4.5, 4.6.
20 4.2.b)e) prmeé 1 56,29 0,1062
20 4.2.b)e) pHmé 2 23,54 0,0444
20pv - povrchova voda 2 20,15 -
21 4.1.2),d) prmé 1 5,23 0,0122
21 4.1.2),d) primé 1 * *
22 4.5, pHmé 1 23,52 0,0102
22 4.5, pHmé 2 63,85 0,0277

* yzorek nebyl odebran v disledku zarijové povodné, v dobé odevzdani této zpravy nebyla vyroba jesté plné obnovena
Tabulka 8 Vyskyt latek PFAS - chemicky primysl

Odhad roc¢niho latkového odtoku PFAS u subjektu 17 vzhledem k velmi vysokym koncentracim sumy
PFAS je vyssi nez ohlaSovaci prah 0,05 kg za rok v celkovém mnozZstvi dle novelizovaného narizen{
€. 145/2008 Sb. Taktéz u subjektd 18 az 20 je vypocitany odhad latkového odtoku vyssi nebo se blizi
ohlasovacimu prahu IRZ predevsim z diivodu vypousténi velkych objemi odpadnich vod. U subjektti 21
a 22 k prekroceni prahu nedoslo.
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

4.2.8 Vyroba buniciny, papiru a lepenky

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod dvou subjektti (3 odbérna mista). Odpadni vody
jsou vypoustény piimo do povrchového toku.

U subjektu 23 (vyroba buniciny) nebyla u prvniho odbéru ve vycisténych primyslovych odpadnich
vodach zjiSténa pritomnost zadné z 20 latek PFAS. U druhého odbéru byla analyzovana suma PFAS
ve vysi 4,34 ng/l1 s nevétsim podilem PFHxA (3,01 ng/1). Dalsi byly pritomné v nizkych koncentracich
PFHpA (0,49 ng/1), PFOS (0,40 ng/1), PFOA (0,29 ng/1 a PFNA (0,15 ng/1).

U subjektu 24 (vyroba lepenky a papiru) byly odebrany vzorky odpadnich vod z koncové COV (24a)
a z vyroby (24b). Vyssi koncentrace sumy PFAS byly potvrzeny v odpadnich vodach z koncové COV.
Nejvyssi koncentrace byla zjiSténa u PFOA pti druhém odbéru na obou odbérnych mistech (22,12 ng/1
a 25,55 ng/l1). Ostatni PFAS se vyskytovaly v fadech maximalné jednotek ng/l. ZjiSténé koncentrace
letoSnim screeningem byly o Fad nizsi neZ pti screeningu realizovaném v predchozi etapé reSeni, kdy
doslo u odhadu roc¢niho latkového odtoku PFAS k prekroceni ohlasovaciho prahu IRZ. Dle sdéleni
podnikového vodohospodare, je slozeni odpadnich vod znac¢né variabilni a zavisi na vstupni suroviné
(sbérovy papir), ktera miize byt latkami PFAS kontaminovana v rizné mire.

) Kategorie Y . Suma PFAS Latkovy odtok
Subjekt éinnosgt”i IPPC Vypousténi OV Odbér ¢. (ng/I) (kg‘?ll'ok)
23 1.1, 6.1.a), 5.4. piimé 1 0,00 0,0000
23 1.1, 6.1.a),54. piimé 2 4,34 0,0400
24a 6.1.b) piimé 1 34,93 0,0128
24a 6.1.b) piimé 2 59,30 0,0217
24b 6.1.b) piimé 1 5,81 0,0021
24b 6.1.b) piimé 2 35,89 0,0132

Tabulka 9 Vyskyt latek PFAS - vyroba buniciny a papiru

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS u odpadnich vod vSech vySe uvedenych vypusti je nizZ8i nez
ohlasovaci prah 0,05 kg za rok v celkovém mnozstvi dle novelizovaného natizeni ¢. 145/2008 Sb.

4.2.9 Priimyslové COV

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod dvou subjektti (2 odbérna mista). Odpadni vody
jsou vypoustény piimo do vodniho toku.

U odbért subjektu 25 byly v obou pripadech zjistény vyrovnané vysledky sumy PFAS. Nejvice byl
zastoupen PFBA (18,32 ng/l a 19,71 ng/1). Ostatni PFAS dosahovaly hodnot maximalné desetin az
jednotek ng/l.

Subjekt 26 spadd pod kategorii cinnosti IPPC 5.1. (Zarizeni na odstraniovani nebo vyuzivani
nebezpecného odpadu), avsak v ramci subjektu je provozovana Cistirna odpadnich vod slouzici k ¢iSténi
komunalnich odpadnich vod s vysokym podilem priimyslovych odpadnich vod, ktera spada mimo ramec
prilohy ¢. 1 zadkona ¢. 76/2002 Sb. V prvnim odbéru byla zjiSténa suma PFAS 403,14 ng/l, ve druhém
o néco nizsi 275 ng/1. Skladba jednotlivych PFAS u obou vzorki byla témér totozna, nejvyssi podil mély
PFPA (125,57 resp. 115,43 ng/1), PFBS (97,72 resp. 26,8 ng/1) a PFHxA (84,7 resp. 74,82 ng/1).
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Program Prosttedi pro Zivot: Vodni systémy a vodni hospoddr'stvi v CR v podminkdch zmény klimatu

Subjekt Kategorie Vypousténi OV 0dbér & Suma PFAS | Latkovy odtok
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)
25 6.11. primé 1 25,59 0,0275
25 6.11. primé 2 29,64 0,0319
26 5.1. (préim. COV) primé 1 403,14 0,0432
26 5.1. (priim. COV) primé 2 275,99 0,0295

Tabulka 10 Vyskyt latek PFAS - priimyslové COV

Odhady roc¢niho latkového odtoku PFAS u odpadnich vod vySe uvedenych vypusti se pohybuji mirné
pod ohlasovacim prahem 0,05 kg za rok v celkovém mnozstvi dle novelizovaného natizeni ¢. 145/2008
Sb. Vzhledem ke koncentracim v desitkach aZ stovkach ng/1 a vétSimu objemu vypousténych odpadnich
vod by mohl byt ohlasovaci prah prekrocen.

4.2.10 Vyroba potravin
V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod jednoho subjektu (1 odbérné misto).

Z technologii vyroby potravin subjektu 27 vznika jak primyslova odpadni voda (z jatek, masné vyroby),
tak splaskova odpadni voda. Pfi prvnim odbéru odpadni vody z koncové vypusti subjektu 27 byla
zjiSténa pouze pritomnost PFHpA. U druhého odbéru byly zjistény PFBA (2,37 ng/1) a dalsi tri PFAS
v koncentracich pouze desetin ng/l.

. Kategorie Y .. Suma PFAS Latkovy odtok
Subjekt Vv t ov Odb .
unje Ginnosti IPPC | Y POUStEM ere (ng/1) (kg/rok)
27 6.4.b) piimé 1 0,43 0,0001
27 6.4.b) piimé 2 3,46 0,0009

Tabulka 11 Vyskyt latek PFAS - vyroba potravin

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS u odpadnich vod vySe uvedeného subjektu je vyrazné nizsi nez
ohlasovaci prah 0,05 kg za rok v celkovém mnoZzstvi dle novelizovaného narizeni ¢. 145/2008 Sb.

4.2.11 Cinnosti nespadajici pod IPPC

V dané kategorii byl proveden screening odpadnich vod tii subjektd (7 odbérnych mist). Ve vSech
ptipadech se jednalo o vypousténi odpadnich vod primo do toku.

V pripadé subjektu 28 byly v prvnim kole odebrany vzorky vypousténé duilni vody (28a), zaolejované
vody (28b), splaskové a destové vody (28c). Ve druhém kole pak diilni vody (28a), zaolejované vody
7,32 ng/1), ktera zahrnuje srazkové a podzemni vody z dobyvaciho prostoru. Nejvyssi koncentrace PFAS
obsahovala smés splaskovych a srazkovych vod (45,54 ng/1). Nejvyssi koncentrace byla zjiSténa u PFOS
(vyust 28c: 54,75 ng/1).

U subjektu 29 byly analyzovany vzorky vypousténych splaskovych odpadnich vod z ¢asti destovych
(29a), vody z odkaliste (29b) a chloridové dilni vody (29c). Zjisténé sumy PFAS dosahovaly maximalné
hodnot jednotek ng/l. Nejvyssich hodnot dosahoval obsah PFBA (vyust 29c, druha odbér: 2,18 ng/l),
ostatni PFAS dosahovaly maximéalné desetin ng/1.

Vycisténé technologické odpadni vody z NS subjektu 30 byly odebirany jako prosté vzorky ze zachytné
jimky. Vysledky obou odbérti jsou srovnatelné. Nejvyssi koncentrace byla potvrzena u PFOA (3,80 resp.
1,73 ng/1), koncentrace dalSich péti zjisténych PFAS dosahovaly maximalné desetin ng/1.
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

. Kategorie _ . Suma PFAS Latkovy odtok
Subjekt .. . Vypousténi OV Odbér ¢.
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)
28a tézba uhli piimé 1 11,95 0,0179
28a tézba uhli piimé 2 7,32 0,0110
28b tézba uhli piimé 1 38,57 0,0000
28b tézba uhli piimé 2 13,26 0,0000
28c tézba uhli piimé 1 75,54 0,0045
28d tézba uhli piimé 2 20,98 0,0013
29a tézba uhli piimé 1 6,35 0,0007
29a tézba uhli piimé 2 4,22 0,0005
29b tézba uhli piimé 1 1,37 0,0019
29b tézba uhli piimé 2 1,39 0,0019
29c¢ tézba uhli piimé 1 3,10 0,0002
29c tézba uhli piimé 2 3,11 0,0102
30 vyroba baterii piimé 1 7,94 0,0002
30 vyroba baterii piimé 2 3,11 0,0001

Tabulka 12 Vyskyt latek PFAS - ¢innosti nespadajici pod IPPC

Odhad ro¢niho latkového odtoku PFAS vSech vySe uvedenych vyusti je niz$i nez ohlasovaci prah 0,05 kg
za rok v celkovém mnoZstvi dle novelizovaného narizeni ¢. 145/2008 Sb.

4.3 Rozsah analyz a jejich cena

Analytické stanoveni latek ze skupiny PFAS vyZzaduje Spitkovou analytickou techniku a sloZitou
piredipravu vzorku, zvlasté pak u matrice jako jsou primyslové odpadni vody. Je rovnéz dulezité, aby
zvolena analyticka technika byla dostatecné citliva s deklarovanou mezi stanovitelnosti pod 1 ng/l.
Pouzitd metoda stanoveni 20 PFAS ma meze stanovitelnosti v rozmezi 0,02-0,5 ng/1 v zavislosti na
konkrétnim PFAS, vyssi meze stanovitelnosti jsou zejména pro PFAS s vétsi délkou uhlikového retézce.
Postup pfi analyze se voli podle typu vzorku/matrice — z celkového poctu 86 provedenych analyz se
o komplikovanou matrici primyslové odpadni vody jednalo pouze ve tiech pripadech. Tento rozdil je
zfejmé zplsobenym charakterem analyzovanych odpadnich vod, kdy vell. etapé fteSeni byly
analyzovany prevazné odpadni vody nepiimo vypousténé do kanalizace, které mohu byt vice znecisténé
nez odpadni vody vyciSténé v aredlu subjektu a vypousténé primo do vodniho toku.

Analyza 20 latek PFAS byla v leto$nim roce opét provedena na pracovisti VSCHT v Praze. V nasledujicich
odstavcich je podrobné popsana metoda stanoveni.

Analyticky postup pro jednoduché matrice je zaloZen na zpracovani 100 ml vzorku vody technikou
extrakce na pevnou fazi (SPE - solid phase extraction) s vyuZzitim slabého aniontového ménice (WAX -
weak anion exchange), ktery selektivné izoluje cilové PFAS analyty. Tato technika simultanné zajistuje
prekoncentraci a purifikaci analyzovaného vzorku.

Pro komplexni matrice primyslovych odpadnich vod se tento postup v nékterych pripadech ukazuje
jako nevyhovujici. Komplikace mohou nastavat jiz pri aplikaci vzorku na SPE kolonku, kdy napt. dochazi
k vyraznému pénéni (indikujici pritomnost tenzidd) nebo k ucpani kolonky, a to i po predchozi
centrifugaci vzorku. Dal${ limitace se mohou projevovat pti instrumentalni analyze pomoci ultraac¢inné
kapalinové chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS).
V primyslovych odpadnich vodach se mohou vyskytovat dalsi tenzidy s podobnym extrak¢nim
chovanim jako cilové PFAS, které jsou koextrahovany béhem SPE procesu. Pokud interferenty zlstavaji
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ve finalnim extraktu, béhem UHPLC-MS/MS analyzy mohou zplsobovat matricni efekty, které
komplikuji spravnou identifikaci a kvantifikaci cilovych analyta.

Pro komplexni matrice byl proto optimalizovan alternativni postup zaloZeny na extrakci kapalina-
kapalina (LLE) s pouzitim 10 ml vzorku a organického rozpoustédla. Po extrakci nasleduje vysolovani
anorganickymi solemi, které indukuje separaci jinak misitelnych fazi. Spodni vodna faze obsahuje
prevazné polarni komponenty vzorku, zatimco horni acetonitrilova faze obsahujici cilové PFAS je
analyzovana pomoci UHPLC-MS/MS. PfestoZe i v organické fazi mohou byt pritomny tenzidy a dalsi
interferenty, jejich koncentrace je ve srovnani s SPE extrakty vyrazné nizsi, coz minimalizuje jejich vliv
na analyzu. V pripadé nedostatecné detekce PFAS je mozné organicky extrakt zakoncentrovat
pro zvyseni citlivosti LLE postupu a nasledné reanalyzovat pomoci UHPLC-MS/MS.

Cena analyzy byla stejna jako v lotiském roce, v priStim se pocita s navySenim o 5-10 %. V pripadé
kalkulaci pro podniky je tfeba zohlednit, Ze pokud si odbér vzorku nebude zajistovat prislusny
priamyslovy podnik sam, je tfeba k cené analytického stanoveni piipocitat cenu za odbér vzorku a jeho
dopravu do laboratore.

4.4 0Odhady roc¢nich latkovych odtoki a ohlasovaci prah

V nasledujicich grafech (Obrdzek 2 a Obrdzek 3) jsou zpracovany piehledy prekroceni ohlaSovaciho
prahu v zavislosti na mnozstvi vypousténych odpadnich vod a koncentraci PFAS samostatné pro 1.a 2.
odbér na vSech sledovanych vyustich. Z grafii je patrné, Ze ¢im je vySsi ro¢ni vypousténé mnozstvi
odpadnich vod a zaroven zjiSténa koncentrace PFAS, je vyssi pravdépodobnost pirekroceni ohlasovaciho
prahu. Vzhledem k variabilité priimyslovych vyrob a vypousténych odpadnich vod Ize nalézt nejriiznéjsi
kombinace téchto zminénych zavislosti.

Dale byly rocni latkové odtoky prepocteny na dany subjekt (piekroceni ohlaSovaciho prahu IRZ se hlasi
za provozovnu), tj. v pripadé vice samostatnych vypusti u jednoho subjektu byly latkové odtoky secteny.
Pro vypocet byla pouzita primérna hodnota sumy 20 PFAS z obou odbérti a ro¢ni vypousténé mnozstvi
odpadnich vod ze statni bilance (primé vypousténi, rok 2022) nebo hodnoty ziskané od jednotlivych
subjektii (rok 2023), v ojedinélych pripadech byl pouzity odhad produkovanych odpadnich vod.

Z dat ziskanych screeningem v II. etapé reSeni latek PFAS v primyslovych odpadnich vodach lze
konstatovat, ze k prekroceni ohlaSovaciho prahu stanoveného novelizovanym narizenim vlady
€. 145/2008 Sb. by doslo pievazné u chemického primyslu a v jednom piipadné u odpadnich vod
ze zpracovani nezeleznych kovi (grafické prehledy viz Obrdzek 4 a Obrdzek 5). Ve vSech ptipadech se
jedna o primé vypousténi odpadnich vod (Obrdzek 4). V téchto pripadech byly zjiStény koncentrace
PFAS ve vysiradové desitek a aZ tisicli ng/1 a zaroven bylo vypousténo mnozstvi odpadnich vod v tisicich
m3/rok.
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primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

Prehled prekroceni ohlaSovaciho prahu PFAS v IRZ
v zavislosti na mnozstvi vypousténych odpadnich vod, 1. odbér
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vod a koncentraci PFAS, 1. odbér
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Prehled prekroceni ohlasovaciho prahu PFAS v IRZ
v zavislosti na mnoistvi vypousténych odpadnich vod, 2. odbér
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vod a koncentraci PFAS, 2. odbér
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

Screening PFAS — fazeni dle odvétvi Screening PFAS — fazeni dle odvétvi
nad ohlaSovacim prahem pod ohlasovacim prahem
4,00 0,06
g 3,50 g 0,05
> 3,00 >
k) 2
i-c" 2,50 ‘;9' 0,04
B 2,00 B 003
Ky 3
‘_% 1,50 g 0,02
3 1,00 3
0,50 0,01
000 T — 0,00
A v Sy S v T T2 E=E Q@O > >0 Q0 @O 3 3 3 C @
EEEES EEEEEcE83558segs LR
2 2 2 2 = E'E.%‘%.%.%.%‘m‘mggﬁﬁgQngggxxxgg
8 o a a © 8 8 3w ewewewoadNMNTETE 2Ly desae s 8 F
> > > > 2 > =22 2Y¢YL I I LRSS ELE w338 s
T T T T 5 S T 5 8 6 b b L 2+ 32T 0 9 g g 2 2 o © >
U O U U o U U 2 = 2 5 - 2 2 0 oo x5 <2 -
£ £ £ 2 = =5 5555 E E g g 2222220
E E E E @ £ E 2 L2 g L Y 35 35 & &8 5 o o > > > £
¢ & @ © W © @ 2 2 2 2 2 5 5 L5 T g > > > <
5 6% 5 £ S S aaaaa NN = =
£ : g £ £
> o o o
2 °ce Tt
g T T & 2
By £ 3
e g
—Ohlasovaci prah IRZ —OhlaSovaci prah IRZ "2 2
) v sz , v, ‘ v, s
Obrazek 4 Roc¢ni latkové odtoky PFAS, razeni dle odvétvi
Screening PFAS Screening PFAS
pFimé vypousténi nepiimeé vypousteni
2,00 0,15
So? 1,50 %-
£ 2010
® E;
< 1,00 x
2 2
° ©
o o
.%. ‘%‘0,05
= 0,50 2
T 5
0,00 0,00
1718192029 10 26 5 25 4 28 8 242122 7 6 11 9 30 27 23 16 1 15 12 13 2 3 14
Subjekt . Subjekt
—O0hladovaci prah IRZ —Ohlasovaci prah IRZ

Obrazek 5 Roc¢ni latkové odtoky PFAS, pfimé a nepiimé vypousténi, razeni dle rocniho
latkového odtoku

zpracovani nezeleznych kovi



Program Prosttedi pro Zivot: Vodni systémy a vodni hospoddr'stvi v CR v podminkdch zmény klimatu

5. Zaver

Latky PFAS ze sledované skupiny 20 zastupct byly az na vyjimKky nalezeny v kazdém odebraném vzorku
odpadnich vod napric¢ vybranymi primyslovymi kategoriemi ve shodé s predchozim screeningem z let
2022 az 2023. Prevazné se jednalo o vody technologické na koncovych vyustich do vod povrchovych,
ale také o vody vypousténé do kanalizace. Byly také odebrany vzorky ze studni hydraulické clony nebo
vody povrchové pouzivané subjektem ve vyznamném mnoZstvi v ramci technologie vyroby. Cetnost
vzorkovani u kazdého subjektu byla 2x. Druhé odbéry odpadnich vod vesmés potvrdily zjiSténou
skladbu PFAS a radové taktéz koncentrace PFAS prvniho odbéru.

Z jednotlivych sledovanych 20 latek PFAS nebyly viibec detekovany nasledujici:

1) perfluorononansulfonova kyselina (PFNS)

2) perfluorodekansulfonova kyselina (PFDS)

3) perfluorododekansulfonova kyselina (PFDoS)
4) perflurododekanova kyselina (PFDoDA)

5) perflurotridekanova kyselina (PFTrDA)

6) perfluoroundekansulfonova kyselina (PFUnDS)
7) perfluorotridekansulfonova kyselina (PFTrDS).

Témér viibec nebyly detekovany (minimalni koncentrace s minimalni frekvenci vyskytu):
8) perfluoroundekanova kyselina (PFUnDA) (jeden vyskyt).

Skladba vyskytu jednotlivych zastupcti PFAS je aZ na drobné odchylky obdobn3, jaka byla zjisténa
ve II. etapé reSeni DC 4.2.

Zvysledki screeningu lze dale konstatovat, Ze vzhledem Kk variabilité pramyslovych vyrob
a technologickych postupt, pouzivanych surovin a pripravkil, charakteru a slozeni odpadnich vod
(smési technologickych, splaskovych a destovych vod) a povrchovych vod pouZivanych ve vyrobé
ve vyznamném mnozstvi, nelze ve vétSiné pripadd jednoznacné urcit, zjakého zdroje PFAS
ve vypousténych odpadnich vodach pochazi, protoZe vyznamné zastoupeni téchto latek je rovnéz ve
splaskovych odpadnich vodach. ZvySena koncentrace PFAS ve vypousténych odpadnich vodach, ktera
je vpiimé souvislosti s pouzivanim surovin nebo pripravki s jejich obsahem, a nebo je vyuzivana
ve velkém objemu technologicka voda odebirana z vodniho toku, je ve spektru zkoumanych subjektt
potvrzena pouze ve tirech piipadech (zpracovani nezeleznych kovii, chemicky priimysl a vyroba papiru).
Nadale plati podminka, Ze latkovy odtok PFAS zavisi jak na koncentraci PFAS, tak na mnoZstvi
vypousténych odpadnich vod, pricemz kazda z téchto veli¢in miZe vyznamné ovlivnit pirekroceni ¢i
podkroceni souc¢asného ohlasovaciho prahu IRZ.

Plnéni cili vyzkumu:

1) Provést screening primo vypousténych priimyslovych odpadnich vod nejvétsich producentd
odpadnich vod (dle statni bilance: mnoZstvi odpadnich vod minimalné 500 tis. m3/rok, ptipadné
nizsi u vybranych typl Cinnosti: chemicky, papirensky a potravinarsky primysl) s moznym
rizikem prekrocCeni soucasného ohlasovaciho prahu i pfi nizkych koncentracich PFAS.

V letoSnim roce byl kladeny diiraz na screening odpadnich vod primo vypousSténych do toku
(22 subjektii) s podilem mnoZstvi odpadnich vod nad 500 tis. m3/rok (12 subjekti). Pod 500 tis. m3/rok
odpadnich vod prevazné vypoustély subjekty (17 subjektl) zabyvajici se vyrobou energii, povrchovymi
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Upravami, zpracovanim Zeleznych a nezeleznych kovi €i potravinarsky priimysl. Pocetni zastoupeni
ovérovanych subjekti z hlediska objemu vypousténych odpadnich vod a zptisobu vypousténi doklada
nasledujici schéma (Obrdzek 6).

primé vypousténi
vypousténi nad 12 subjektd
500 tis. m3/rok

13 subjekti nepfime
vypousteni

1 subjekt

screening PFAS
30 subjekti

primé vypousténi

vypousténi pod 10 subjektii

500 tis. m3/rok
17 subjekti nepﬁvmvé ’
vypousténi
7 subjekti

Obrazek 6 Rozdéleni subjektli dle vypousténi odpadnich vod

2) Pokracovat ve screeningu primo a nepfimo vypousSténych primyslovych odpadnich vod
v kategoriich IPPC (kategorie IPPC 2.5.b), 6.1.b), 6.7.), kde dle vysledkd predchoziho reSeni
II. etapy DC 4.2 doslo k zjiStén{ vyznamnych koncentraci PFAS ¢i prekroceni ohlaSovaciho prahu.

Ve II. etapé teSeni DC 4.2 doslo k prekroceni ohlaSovaciho prahu pro latky PFAS u dvou subjektt
s pfimym vypouSténim odpadnich vod kategorii ¢innosti IPPC 2.5.b), 6.1.b) a 6.7. Ty byly pfedmétem
ovéreni ve III. etapé. Shrnuti je v nasledujicim textu.

U subjektu s vyrobni ¢innosti zpracovani nezeleznych kovii a povrchové upravy 2.5.b) (Tabulka 13) byly
i ve III. etapé zjiStény na koncové vyusti koncentrace PFAS radové ve stovkach ng/l, coZ v kombinaci
s vypousténym mnoZzstvim odpadnich vod vedlo k pfedpoklddanému prekroceni ohlasovaciho prahu
IRZ. Ve II. a III. etapé byly provéreny navic podzemni vody z celkem 5 studni, ve kterych byly zjistény
taktéZz velmi vysoké koncentrace PFAS (II. etapa: 494,26 a 1 001,38 ng/]; I11. etapa: 0,63 az 152,41 ng/1).
V podniku se pouzivaji valcovaci oleje Somentor 32, Somentor 34 a Lubrilam S31L. V produktovych
listech téchto pripravki neni uvedeno, Ze by latky PFAS obsahovaly. Dal$i podrobnosti jsou uvedeny
v textu v kapitole 3.2.4.

U subjektu svyrobni cinnosti 6.1.b) byly ve IIl. etapé nameéreny o rad niz$i koncentrace, jak
v technologickych odpadnich vodach po diléim pred¢isténi, tak vod z koncové biologické COV, na kterou
kromé predcisténych technologickych vod natékaji rovnéz splaskové odpadni vody z obce (767
obyvatel) (Tabulka 14). V 1. etapé se piredpokladané latkové odtoky pohybovaly nad a ve III. etapé pod
ohlasovacim prahem IRZ. SloZeni vypousténych odpadnich vod z této vyroby mize byt znac¢né variabilni
a zavisi na vstupni suroviné (sbérovy papir), ktera miiZze byt latkami PFAS kontaminovana v razné mire.
Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v textu v kapitole 3.2.8.
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Kategorie ¢innosti | Vypousténi | Odbér | Suma PFAS Latkovy
Rok Subjekt IPPC ov M (ng/1) odtok
(kg/rok)
Koncova vyust 2.5.b),6.7. piimé 1 349,83 0,1579
N 8| Koncovévyust 2.5.b),6.7. piimé 2 352,95 0,1411
Q % Podzemni vody 2.5.b),6.7. studna 3 494,26 -
=| Podzemni vody 2.5.b),6.7. studna 3 1001,38 -
Koncova vyust 2.5.b),6.7. piimé 1 122,74 0,0491
" % Koncova vyust 2.5.b),6.7. piimé 2 967,72 0,3870
N 3| Podzemni vody - studna 1 0,63 -
~ E Podzemni vody - studna 1 51,37 -
Podzemni vody - studna 1 152,41 -
Tabulka 13 Pokracovani screeningu - kategorie IPPC 2.5.b), 6.7.
. Kategorie cinnosti | Vypousténi | Odbér | Suma PFAS Latkovy
Rok Subjekt IPPC oV M (ng/I) odtok
(kg/rok)
. Koncova COV 6.1.b) piimé 1 149,27 0,0547
N 5| Koncovd cov 6.1.b) piimé 2 206,88 0,0759
Q 2| Technologicka OV 6.1.b) piimé 1 237,66 0,0871
- Technologicka OV 6.1.b) piimé 2 29,70 0,0108
© Koncova COV 6.1.b) piimé 1 34,93 0,0128
@ §| Koncova COV 6.1.b) piimé 2 59,30 0,0217
& 2| Technologicka OV 6.1.b) piimé 1 5,81 0,0021
= Technologicka OV 6.1.b) piimé 2 35,89 0,0132

Tabulka 14 Pokracovani screeningu - kategorie IPPC 6.1.b)

3) Pokracovat ve screeningu neptrimo vypousténych primyslovych odpadnich vod v kategoriich
IPPC z 1. etapy DC 4.2 (1.1, 1.3, 2.4, 2.6, 3.3, 4.2.a), 6.4.b)), kde se zatim nevi nebo se
nepredpokladal vyskyt latek PFAS. Nicméné, vzhledem k vSeobecnému rozsireni téchto latek, by
bylo vhodné tento stav ovérit.

Na pritomnost PFAS v odpadnich vodach bylo provétreno celkem 10 subjekti ze II. etapy DC 4.2 (zde
v kapitolach znaceny pod cisly: 1, 2, 3, 4, 5, 12, 13, 14 a 15). Jednalo se o subjekty prevazné s nepfimym
vypousténim odpadnich vod kategorii IPPC: 1.1. (3 subjekty), 1.3. (2. subjekty), 2.6. (4 subjekty) a 3.3.
(1 subjekt). Zjisténé koncentrace PFAS se pohybovaly fadové maximalné v desitkach ng/l. Nejvyssi
koncentrace byla detekovdna v neptrimo vypousténych odpadnich vodach zpovrchovych tuprav
a vyroby skla. Produkce odpadnich vod z téchto vyrob je nizsi, pouze v desitkach tisic m3/rok a ro¢ni
latkové odtoky latek PFAS jsou tak nizké. U subjektii kategorie Cinnosti 1.3. byly ve II. etapé DC 4.2.
provérovany odpadni vody vypousténé nepiimo na méstskou kanalizaci, ve III. etapé pak odpadni vody
vypousténé piimo do vodniho toku, kde je vypousténo vétsi mnozstvi technologickych odpadnich vod,
v disledku ¢ehoZ by v pripadé druhého odbéru doslo subjektem Kk prekroceni ohlasovaciho prahu.
Prehled vysledkd uvadi Tabulka 15. Dalsi podrobnosti jsou v textu v kapitolach 3.2.1 az 3.2.7.
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

. Kategorie _ . Suma PFAS Latkovy odtok
Subjekt .. . Vypousténi OV Odbér ¢.
¢innosti IPPC (ng/1) (kg/rok)
1 1.1. neprimé 1 3,63 0,0036
1 1.1. nepirimé 2 3,33 0,0033
2 1.1. nepirimé 1 0,63 0,0001
2 1.1. neprimé 2 5,24 0,0005
3a 1.1. neprimé 1 25,53 0,0000
3a 1.1. nepirimé 2 26,44 0,0000
3b 1.1. nepirimé 1 5,26 0,0000
4 1.3. piimé 1 2,82 0,0241
4 1.3. piimé 2 8,39 0,0716
5a 1.3. piimé 1 8,56 0,0222
5a 1.3. piimé 2 5,89 0,0153
5b 1.3. piimé 1 12,11 0,0086
5b 1.3. piimé 2 6,54 0,0047
12 2.6. neprimé 1 5,09 0,0007
12 2.6. neprimé 2 6,59 0,0009
13 2.6. neprimé 1 25,67 0,0002
13 2.6. neprimé 2 24,55 0,0002
14a 2.6. neprimé 1 0,14 0,0000
14a 2.6. neprimé 2 1,26 0,0001
14b 2.6. neprimé 1 0,00 0,0000
14b 2.6. nepirimé 2 0,98 0,0001
15 2.6. nepirimé 1 82,86 0,0031
15 2.6. neprimé 2 3,61 0,0001
16a 3.3. neprimé 1 34,14 0,0050
16a 3.3. nepirimé 2 11,91 0,0018
16b 3.3. nepirimé 1 80,72 0,0041
16b 3.3. nepiimé 2 11,69 0,0006
16c 3.3. nepiimé 2 23,35 0,0006

Tabulka 15 Pokracovani screeningu - provéieni pritomnosti PFAS v odpadnich vodach

4) Posouzeni meze stanovitelnosti, rozsahu analyzy a jeji dostupnosti.

Meze stanovitelnosti (MS) jsou pro provedenou SPE analyzu v rozmezi 0,02-0,5 ng/l v zavislosti
na konkrétnim PFAS, vyssi MS jsou zejména pro PFAS s delsi délkou uhlikového retézce. Pro postup LLE
je MS pro vSechny latky roven 0,05 ng/ml (bez zakoncentrovani) a v rozmezi 0,7-3,6 ng/ml
(se zakoncentrovanim). Pro potreby ohlasovani do IRZ je mez stanovitelnosti vySe popsané analytické
metody dostatecna, taktéZ pro potieby niZe uvedenych smérnic.

Od ledna roku 2026 zacnou platit hygienické limity v souladu s evropskou smérnici. Soucasné limity
ve smérnici Evropské unie pro PFAS v pitné vodé [2] stanovuji, Ze suma dvaceti vybranych zastupct
PFAS nesmi pi‘ekrocit koncentraci 100 nanogrami na litr a soucet vSech sloucenin ze skupiny PFAS
nesmi prekrocit 500 ng/1.

S nové navrzenym limitem pro vody povrchové pocitd navrh smérnice 2008/105/ES [4], a to ve vySi
4,4 ng/1 pro 24 PFAS, pricemz kazda sloucenina ma stanoveny piepoctovy faktor RPF Relative Potency
Factor) viic¢i PFOA. Porovnani seznamii latek PFAS obou smérnic je uvedeno nize (Tabulka 16).V tomto
ohledu se u sledovanych vypousténych priimyslovych odpadnich vod jevi jako problematické PFHpA,
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PFOA, PFNA, PFHxS a PFOS, kdy pri prepoctu faktorem RPF (budou nékteré koncentrace téchto

zastupct PFAS obecné dosahovat vyssich hodnot.

PFAS podle DWD 2020,/2184 PFAS pwle&i‘:f:‘; .E 6(_221()) 22;))08/ 105/ES F;l;t: r
2,2,3-trifluoro-3-(1,1,2,2,3,3-hexafluoro-3-
(trifluoromethoxy)propoxy)propano acid 0.03
2,3,3,3-tetrafluoro-2-
(heptafluoropropoxy)propionic acid (HFPO- 0,06
DA)
perfluorbutanova kyselina (PFBA) Perfluorobutanoic acid (PFBA) 0,05
pentafluoropentanova kyselina (PFPA) Perfluoropentanoic acid (PFPeA) 0,03
perfluorhexanova kyselina (PFHxA) Perfluorohexanoic acid (PFHxA) 0,01
2- (Perfluorohexyl)ethyl alcohol (6:2 FTOH) 0,02
perfluorheptanova kyselina (PFHpA) Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) 0,505
perfluoroktanova kyselina (PFOA) Perfluorooctanoic acid (PFOA) 1
2-(Perfluorooctyl)ethanol (8:2 FTOH) 0,04
perfluornonanova kyselina (PFNA) Perfluorononanoic acid (PFNA) 10
perfluordekanova kyselina (PFDA) Perfluorodecanoic acid (PFDA) 7
perfluorundekanova kyselina (PFUnDA) Perfluoroundecanoic acid (PFUnDA or PFUnA) 4
perfluordodekanova kyselina (PFDoDA) Perfluorododecanoic acid (PFDoDA or PFDoA) 3
perfluortridekanové kyselina (PFTrDA) Perfluorotridecanoic acid (PFTrDA) 1,65
Perfluorotetradecanoic acid (PFTeDA) 0,3
Perfluorohexadecanoic acid (PFHxDA) 0,02
Perfluorooctadecanoic acid (PFODA) 0,02
2,2-difluoro-2-((2,2,4,5-tetrafluoro-5-
(trifluoromethoxy)-1,3-dioxolan-4- 0,06
yl)oxy)acetic acid (C604)
Perfluorbutansulfonova kyselina (PFBS) Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) 0,001
Perfluoropentansulfonova kyselina (PFPS) Perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS) 0,3005
perfluorhexansulfonova kyselina (PFHxS) Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) 0,6
perfluorheptansulfonova kyselina (PFHpS) Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS) 1,3
perfluoroktansulfonova kyselina (PFOS) Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) 2
perfluornonansulfonova kyselina (PFNS)
perfluordekansulfonova kyselina (PFDS) Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS) 2
perfluorundekansulfonovéa kyselina (PFUnS)
perfluordodekansulfonova kyselina (PFDoS)
perfluortridekansulfonova kyselina (PFTrS)

Tabulka 16 Porovnani seznamt PFAS DWD 2020/2184 a EQSD 2008/105/ES a faktor RPF

Stanoveni latek PFAS v odpadnich vodach se vsoucasné dobé bézné v laboratorich neprovadi.
Z komerc¢nich laboratoii nabizi stanovené PFAS ve vodach napt. ALS Czech Republic, ktera disponuje
akreditovanou analyzou Sirokého spektra per/polyfluoralkylovanych (PFAS) latek (celkem 54 latek,
vcetné 20 PFAS dle DWD), k jejichZ stanoveni vyuzivaji vysoce citlivé LC-MS metody. Analyzami PFAS
v odpadnich vodach se zabyva Ustav pro Zivotni prostiedi Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

Analyzou povrchovych vod a vody pro dpravu na vodu pitnou se od minulého roku zabyvaji i statni
podniky Povodi (Moravy, Vltavy, Labe a Ohte) a VUV TGM, v. v. i.

5) Mozna revize ohlasovaciho prahu pro latky PFAS do IRZ.

Prvni ohlasovani sumy 20 latek PFAS do IRZ se bude vztahovat za rok 2024, k samotnému ohlasovani
dojde v nasledujicim roce 2025.

Tabulka 17 uvadi shrnuti odhadl rocnich latkovych odtoki 20 PFAS z primyslovych zdroji
a z méstskych cistiren odpadnich vod (nad 30 000 EO), které byly ovérovany v ramci vyzkumnych
centra Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR v podminkach zmény klimatu (VODA) v dil¢im cili
DC 4.2 a Centra environmentalniho vyzkumu - Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni
bezpecnost (CEVOOH) v ramci dil¢iho cile 2a v letech 2023 az 2024. Z vysledki je patrny vyrazny rozdil
v rozloZeni latkovych odtokti sumy 20 PFAS mezi primyslovymi zdroji a méstskymi Cistirnami. VétSina
latkovych odtokli PFAS z priimyslovych zdroji znecisténi je pod soucasnym ohlaSovacim prahem IRZ
(0,05 kg/rok) a z meéstskych cistiren odpadnich vod o velikosti nad 30 000 EO nad soucasnym

Vv

Vv

odpadnich vod.

23::2‘;3;)0:;:]; 29 pramyslovych subjektiu 30 pramyslovych subjektt naZ: ;\:)et(i:s(.“]{: o
(kg/rok) (II. etapa DC 4.2, rok 2023) (II1. etapa DC 4.2, rok 2024) (CEVOOH, rok 2023)
pod 0,05 27 24 2
0,05 - 0,10 1 2 5
0,10-0,20 1 0 6
0,20 - 0,50 0 1 5
nad 0,50 0 3 5

Tabulka 17 Pocty subjektt spadajicich do rznych intervalt rocnich latkovych odtoki
(suma 20 PFAS)

Tabulka 18 zvazuje mozné navrhy zmén ohlasovaciho prahu IRZ v zavislosti na poctech subjektt, které
by dany ohlaSovaci prah ptekrodily.

Pri soucasném ohlasovacim prahu IRZ by z nami ovérovanych primyslovych a komunalnich zdroja
znecCisténi tento prah prekrocilo 6 priimyslovych podnikii a 21 méstskych cistiren odpadnich vod
o velikosti nad 30 000 EO.

V pripadé zmény hodnoty ohlaSovaciho prahu IRZ na 0,1 kg/rok by z ndmi ovérovanych primyslovych
a komunalnich zdroji znecisténi by tento prah prekrocily 4 priimyslové podniky a 16 méstskych cCistiren
odpadnich vod o velikosti nad 30 000 EO.

V ptipadé zmény hodnoty ohlaSovaciho prahu IRZ na 0,2 kg/rok by z nami ovérovanych primyslovych
a komunalnich zdroji znecisténi by tento prah piekrocily taktéz 4 primyslové podniky a 10 méstskych
Cistiren odpadnich vod o velikosti nad 30 000 EO.

V ptipadé zmény hodnoty ohlaSovaciho prahu IRZ na 0,5 kg/rok by z nami ovérovanych primyslovych

a komunalnich zdrojt znecisténi by tento prah 3 priamyslové podniky a 5 méstskych cistiren odpadnich
vod o velikosti nad 30 000 EO.
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Ohlasovaci prah IRZ 30 primyslovych subjektd 23 MéCOV
20 PFAS (IIL. etapa DC 4.2, 2. odbér) nad 30 tis. EO
(kg/rok) (CEVOOH)

0,05 o . 21
(soucasny)

0,10 4 16
0,20 4 10
0,50 3 5

Tabulka 18 Pocty subjektt, které by piekrocily riznou vysi ohlasovaciho prahu

V souvislosti s nové navrZenym limitem pro povrchové vody, s kterym pocita navrh smérnice
2008/105/ES vevysi 4,4 ng/l pro 24 PFAS, byla provedena srovnavaci analyza vypoctu roc¢niho
latkového odtoku latek 20 PFAS bez a s prepoctem faktorem RPF (faktory uvadi Tabulka 16) u nami
ovérovanych pramyslovych a komunalnich zdroji znecisténi. Faktor RPF byl pouzity pro 16 z 20 PFAS
dle smérnice EU 2020/2184 o jakosti vody urcené k lidské spotiebé, zbyvajici 4 PFAS (PFNS, PFUnDS,
PFDoS a PFTrDS), pro které neni faktor stanoven, vypocet neovlivnily, protoze nebyly v odpadnich
vodach primyslovych a komunalnich zdrojt znecisténi detekovany.

Konec¢ny vysledek pri prepoctu faktorem RPF ovliviiuje skladba jak PFAS, tak zjiSténé koncentrace.
U primyslovych zdrojii znecisténi prepocet faktorem RPF vyrazné ovlivnil smérem nahoru latkovy
odtok 20 PFAS u subjektd, které by prekrocCily soucasny ohlasovaci prah IRZ. U subjektt, které by
ohlasovaci prah nepiekrocily, bylo ovlivnéni prevazné smérem dold a také dosti vyrazné. Prepocet
faktorem RPF by vSak vkoneéném vysledku zasadné neovlivnil pocty subjektl vzhledem
k sou¢asnému ohlasovacimu prahu IRZ. Vysledky shrnuje Tabulka 19 a Obrdzek 7.

Is‘?l::;“;};opd;:ls( 30 priimyslovych subielftﬁ 23 Mé&COV nad 30 tis. EO
(kg/rok) (II1. etapa DC 4.2, 2. odbér) (CEVOOH)
pod 0,05 25 7
0,05-0,10 1 5
0,10-0,20 0 4
0,20-0,50 0 3
nad 0,50 4 4

Tabulka 19 Pocty subjektd spadajicich do riiznych intervall ro¢nich latkovych odtoki (suma 20 PFAS
po prepoctu RPF faktorem)
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch
prfmého a neprimého vypousténi v CR (rozsireni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

Latkovy odtok z primyslovych subjektl - pfepocet (RPF faktor)

hodnoty nad ohlasovacim prahem
10

Latkovy odtok (kg/rok)
] w -~ (%] [=)]

[y

. ..

20 PFAS 20 PFAS - RPF faktor

Latkovy odtok z primyslovych subjektl - pfepocet (RPF faktor)

0,05 hodnoty pod ohlasovacim prahem

0,04

0,03

0,02
0,01 I

20 PFAS  m 20 PFAS - RPF faktor

Latkovy odtok (kg/rok)

Obrazek 7 Porovnani latkovych odtokt 20 PFAS z primyslovych zdroji znecisténi bez a po pirepoctu
faktorem RPF

U méstskych cistiren odpadnich vod o velikosti nad 30 tis. EO byla situace odlisna. U vSech sledovanych
M&COV doslo po prepoctu faktorem RPF k mnohdy vyraznému sniZeni hodnoty ro¢niho latkového
odtoku (Obrdzek 8). Vzhledem k soucasnému ohlasovacimu prahu IRZ by se z tohoto divodu zvysil
potet MECOV o pét, které by nepiekrocily ohlagovaci prah (porovnani Tabulky 17 a Tabulky 19).
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Latkovy odtok z M&COV - pFepoéet (RPF faktor)

=
o

Latkovy odtok (kg/rok)

o P N W R O N W

" 20PFAS  m 20 PFAS - RPF faktor

\llt.n---huuk_a

Obrazek 8 Porovnani latkovych odtokt 20 PFAS z méstskych Cistiren odpadnich vod o velikosti

nad 30 tis. EO bez a po prepoctu faktorem RPF

Jak bylo vyse uvedeno, prepocet faktorem RPF by u priimyslovych zdroji znecisténi zasadné neovlivnil
pocty subjektli (vzhledem k souc¢asnému ohlasovacimu prahu IRZ) na rozdil od méstskych cistiren
odpadnich vod (o velikosti nad 30 000 EO), kde by se po¢et MECOV neptekracujicich ohla$ovaci prah

IRZ zvysil (Obrdzek 9).

Pramyslové subjekty
Roéni latkovy odtok
20 PFAS

= pod 0,05
\ = 0,05-0,10
" 0,10-0,20

= 0,20-0,50
® nad 0,50

Me&COV nd 30 tis. EO
Roéni latkovy odtok
20 PFAS

= pod 0,05
= 0,05-0,10
¥ 0,10-0,20
®0,20-0,50
= nad 0,50

Pramyslové subjekty
Roéni latkovy odtok
20 PFAS - RPF faktoor

N\

= pod 0,05
= 0,05-0,10
#0,10-0,20
= 0,20-0,50
= nad 0,50

Mé&COV nd 30 tis. EO
Roéni latkovy odtok
20 PFAS - RPF faktor

Ya

® pod 0,05
= 0,05-0,10
= 0,10-0,20
= 0,20 - 0,50
® nad 0,50

Obrazek 9 Porovnani latkovych odtokd 20 PFAS z priimyslovych zdrojt znecisténi a méstskych
Cistiren odpadnich vod o velikosti nad 30. tis. EO bez a po pirepoctu faktorem RPF ve vztahu
k soucasnému ohlaSovacimu prahu IRZ
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Vyzkum mozného vyskytu per- a polyfluorovanych ldtek (PFAS) v priimyslovych odpadnich voddch

primého a neprimého vypousténi v CR (rozsiteni operativniho vyzkumu z obdobi 2022-2023)

Nasledujici Tabulka 20 uvadi pocty primyslovych a komunalnich zdroji znecisténi, které pri vyuziti
ptrepoctového faktoru RPF by dany navrZeny ohlasovaci prah prekrocily.

Ohlas i prah IRZ .
as;‘;a;;grsa 30 priumyslovych subjektii | 23 M&COV nad 30 tis. EO
III. etapa DC 4.2, 2. odbé CEVOOH
(kg/rok) (IIL. etapa odbér) ( )

0,05
. 5 16

(soucasny)

0,10 5 11

0,20 5 7

0,50 4 4

Tabulka 20 Pocty subjektd, které by prekrocily riiznou vysi ohlaSovaciho prahu (latkové odtoky
s prepoctem faktorem RPF)

Novelizovana smérnice 2008/105/ES se jevi vzhledem k uZ$imu vztahu k povrchovym vodam jako vice
relevantni k problematice vypousténych odpadnich vod, neZ smérnice EU 2020/2184 o jakosti vody
urcené k lidské spotirebé. Do budoucna mize byt na zvazeni pouziti faktoru RPF pri vypoctech latkovych
odtokt PFAS pro potreby ohlasovani do IRZ.

Navrh novelizované smérnice 2008/105/ES je v soucasné dobé predmétem projednavani v Evropském
parlamentu. Legislativni schvaleni se predpoklada na podzim roku 2025. Na ptidé EU probiha zaroven
intenzivni diskuze, jak pripadné sladit normy environmentalni kvality pro latky PFAS pro povrchovou
vodu, podzemni vodu a vodu urcenou k lidské spoti‘ebé, coz bude diilezité pro dalsi vyvoj legislativnich

nastroja.
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8. Seznam zkratek

cov Cistirna odpadnich vod

DWD Drinking Water Directive

EO ekvivalentni obyvatel

EQSD Environmental Quality Standards Directive
EU Evropska unie

IPPC Integreated Prevention and Pollution Control
IRZ Integrovany registr znecistovani

MéCOV méstska Cistirna odpadnich vod

MS mez stanoovitelnosti

NS neutraliza¢ni stanice

ov odpadni vody

PFAS per- a polyfluoroalkylované latky

RPF Relative Potency Factor

VSCHT Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

VUV TGM, v. v. i. V§zkumny dstav vodohospodai'sky T. G. MasarykKa, v. v. i.
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